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Zatacznik nr 4
SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Nazwa zadania:
Dostawa i montaz urzadzen do strefowych punktdw monitoringu sieci wodociggowej i hydroforni
w Cieslach (opomiarowanie strefy DMA_10).

2. Przedmiot zapytania ofertowego:

Przedmiot zapytania ofertowego obejmuje kompleksowe wykonanie (zaprojektowanie,
wybudowanie , wyposazenie i uruchomienie) 3 punktéw monitoringu sieci wodociggowej, z
ktorych dwa zlokalizowane bedg w studzienkach pomiarowych (P02 i P03), zas$ trzeci punkt (P06)
dostarcza¢ bedzie informacji o pracy ujecia i hydroforni ,Ciesle”, zlokalizowanej w miejscowosci
Ciesle (Gorka). Oprdocz wydatku hydroforni i cisnienia zasilania sieci wodociggowej, zadaniem
punktu P06 bedzie dostarczenie podstawowych informacji o pracy obiektu, w tym rdéwniez
zgtaszanie standw alarmowych, sygnalizowanie nieautoryzowanego wejscia na teren hydroforni.

3. Lokalizacja inwestyc;ji:
Punkt monitoringu P06 zlokalizowany bedzie na terenie ujecia i hydroforni ,,Ciesle”, potozonej na
ternie dziatki nr ew. 201/1 i 201/4. Punkt zasilany bedzie w energie elektryczng ze stacji.
Przyblizone wspdtrzedne puntu i stacji uzdatniania wody: 7443959 i 5634462.
Punkt P02 stanowi punkt brzegowy dla strefy DMA_10 i DMA_19 i zlokalizowany bedzie na korcu
miejscowosci Wystepy, w pasie drogowym, w poblizu granicy z gruntami Gruszczyna.
Wspotrzedne lokalizacji komory pomiarowej sg nastepujgce: 7442207 i 5636247. Punkt zasilany
bateryjnie. Realizacja punktu obejmuje wykonanie nowej komory pomiarowe;j.
Punkt P03 stanowi réwniez punkt brzegowy dla strefy DMA_10 i DMA_19 i zlokalizowany bedzie
w poblizu toréw kolejowych, w istniejgcej komorze reduktora cisnienia (7442767, 5636552).

Wydzielong do opomiarowania strefe DMA_10 (ETAP 1) oraz lokalizacje ww. punktéw
monitoringu przedstawiono na ponizszych rysunkach.



AN

Rysunek 1 Lokalizacja strefy DMA_10 na tle potudniowej czesci gm. Krasocin

e

Rysunek 2 Lokalizacja punktu P06 na terenie SUW ,,Ciesle”
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Rysunek 3 Lokalizacja punktu P02 (w poblizu granicy sotectwa Gruszczyn i Wystepy)

Rysunek 4 Lokalizacja punktu P3
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4. Opis przedmiotu zamowienia — wymagania szczegétowe

W tabeli zestawiono objety zamdwieniem zakres monitoringu

Nazwa
punktu

Srednica
Pomiar Zasilanie Zabudowa urzadzenia Uwagi
pomiarowego

P06

P, Q, alarm, Montaz przeptywomierza i
parametry czujnika cisnienia, zebranie
P, L . sygnatéw ze sterownika stacji
SUW i ujecia sieciowe w budynku stacji DN100 yEnaiow o :
oraz ujecia (studnie wiercone),
dostawa i montaz uktadu

telemetrycznego.

P02

w nowej komorze Budowa nowej komory
bateryjne pomiarowej, montaz
wodomierza i czujnika cisnienia,
P, Q, alarm DN100 ] )
montaz armatury zaporowej;
dostawa i montaz uktadu

telemetrycznego.

P03

w nowej lub Montaz wodomierza w
istniejacej istniejagcej komorze
komorze pomiarowej, zabudowa nowego
zaworu redukcji ci$nienia,
Px2, Q, alarm bateryjne DN8O0 armatury zaporowej i czujnikéw
ci$nienia (za i przed zaworem
redukcji ci$nienia); dostawa i
montaz uktadu
telemetrycznego.

4.1. Wymagania w zakresie urzgdzen pomiarowych i rejestratoréw sieci wodociggowe;j

Wodomierze

Wymagania dotyczgce dostawy wodomierzy i naktadek pomiarowych dla wybranych punktéw

monitoringu sieci wodociggowe;j (punkty: P02, P03):

Wodomierz jednostrumieniowy, suchobiezny (sucha przektadnia, suche liczydto),
Wymagana dtugos¢ zabudowy L=<350- 450 mm>,
Przytacze kotnierzowe: ISO PN 10/16,
Parametry metrologiczne wedtug PN-EN 14154,
Korpus wodomierza (cze$¢ hydrauliczna) wykonany z metalu (mosigdz, braz, zeliwo),
Liczydto wodomierza w klasie szczelnosci IP68,
Nie dopuszcza sie rozwigzan ze s$rubg regulacyjng umiejscowiong na zewnatrz korpusu
wodomierza,
Wodomierz musi by¢ wyposazony w mosiezng lub tworzywowa klapke chronigcg liczydto,
Liczydto wodomierza  przystosowane do  bezposredniego montazu  modutéw
komunikacyjnych wykorzystujgcych zjawisko indukcji elektromagnetycznej. Nie dopuszcza sie
rozwigzan opartych o transmisje optyczng oraz rozwigzan opartych o magnesy state, jak
nadajniki kontaktronowe.
Wodomierz musi by¢ przystosowany do zdalnego odczytu, mozliwos¢ zamontowania
bezposrednio na liczydle wodomierza:

— modutu impulsowego, klasa szczelnosci IP68
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— Stata impulsowa dla wodomierza: 100 I/imp,
e 5 lat gwarancji producenta,
e Wszystkie wodomierze winny posiada¢c wymagane przepisami prawa hiezbedne
zatwierdzenia, dopuszczenia i atesty, ktére nalezy zatgczy¢ do dokumentacji.
e Wszystkie wodomierze winny posiadac karty katalogowe i DTR ze szczegétowym opisem
parametréw technicznych, potwierdzajgcych minimalne wymagania stawiane wodomierzom.
Karty katalogowe i DTR winny by¢ zatgczone do dokumentacji.

Przeptywomierze
Wymagania dotyczace dostawy przeptywomierzy dla wybranych punktéw monitoringu sieci

wodociggowej (punkty: P06):

Wymagania wzgledem przeptywomierzy petnoprzekrojowych, elektromagnetycznych
(kotnierzowych) — zabudowa w punkcie P06:
e doktadnos$¢ pomiarowa nie gorsza niz + 0,5% btedu wartosci wskazywanej,
e zasilanie sieciowe,
e praca przy temperaturze medium w zakresie przynajmniej 1 + 25 °C,
e praca w temperaturze otoczenia w zakresie przynajmniej -20 + 50 2C,
e Mozliwo$¢ generowania zdarzen w przypadku przekroczenia zdefiniowanych wczesniej
wartosci przeptywu,
e czestotliwos¢ prébkowania (wzbudzenia) na poziomie przynajmniej 3 Hz — przeptywomierze
dedykowane do zasilania sieciowego o $rednicy nominalnej czujnika do DN300,
e dedykowany do montazu w warunkach podwyzszonej wilgotnosci,
e czujnik wraz z obudowg potaczen kablowych o stopniu ochrony minimum IP68 (przed i po
wykonaniu potaczen),
e w przypadku zasilania z instalacji 230 V — przeptywomierze dedykowane do zasilania
sieciowego w wykonaniu na przytacze 230V,

Wymagania odnosnie przetwornika przeptywomierza:
e wyswietlacz wraz z przyciskiem/przyciskami funkcyjnymi,
e wyposazony w funkcje autodiagnostyczne (kontrola obwodu cewek),
e przechowywanie rejestrowanych danych w pamieci nieulotnej, zabezpieczany hastem,
e komunikacja z modutem telemetrycznym poprzez port szeregowy RS232/485
i otwarty protokét komunikacyjny np. MODBUS,
e stopien ochrony minimum IP67.

Rejestrator danych

Rejestracja i przesytanie danych z punktéw pomiarowych do systemu monitoringu SCADA,
powinno by¢ realizowane za pomocy dedykowanych do tego celu urzadzend rejestrujgco-
transmitujgcych (tzw. moduty telemetryczne), taczacych funkcjonalno$¢ rejestratora danych
z nadajnikiem GSM/GPRS i wspotpracujacych z przetwornikami przeptywomierzy oraz cisnienia.

Wykonawca zobowigzany jest do pozyskania wiarygodnych informacji o sile sygnatu
GSM/GPRS, przeprowadzenia stosownych badan w poszczegdlnych punktach pomiarowych dla
minimum 2 operatorow. W przypadku niedostatecznej jakosci i sity sygnatu Wykonawca zobowigzany
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jest do zastosowania dodatkowych rozwigzan technicznych, umozliwiajgcych osiggniecie
wymaganych parametréw transmisji.

Wykonawca zobowigzany jest zagwarantowac ciggtos¢ i jakos¢ przekazywanych danych w obu
kierunkach (nie dotyczy przypadkéw potwierdzonych awarii infrastruktury telekomunikacyjnej
danego operatora), a wiec réwniez w celach zdalnego faczenia sie z modutami telemetrycznymi i ich
konfiguracji. W przypadku problemoéw z wysytaniem danych jak i ich odbieraniem przez system
SCADA w zaprogramowanych interwatach czasowych, dane pomiarowe powinny przechowywane w
pamieci modutéw telemetrycznych i przesytane w postaci zbiorczego pakietu do systemu SCADA po
ustgpieniu probleméw w komunikacji. Rejestracja wynikéw pomiaréw dla kazdego z urzadzen
pomiarowych powinna odbywacé sie w definiowalnych interwatach (od 1 sekundy do 1 godziny, przy
przynajmniej 10 wartosciach posrednich) oraz zdarzeniowo, tj. po przekroczeniu definiowalnych
progéw wskazan pomiarowych lub wystgpieniu alarmu.

Przekaz danych do oprogramowania SCADA powinien odbywac sie porcjami w okreslonych
interwatach (od 1 min do 24 godzin, przy przynajmniej 12 wartosciach posrednich) oraz zdarzeniowo
jw. Interwaty te powinny byé rézne od interwatdéw zwigzanych z rejestracjg wynikdw pomiardow.
Nalezy zapewnié Zamawiajgcemu mozliwos¢ zmiany ww. interwatow dla rejestracji pomiaréw oraz
przekazu danych.

Rejestracja wynikéw pomiaréw w oprogramowaniu SCADA musi by¢ zgodna z czasem ich
rejestracji przez urzadzenia zainstalowane bezposrednio w punktach pomiarowych (co do +/- 1
sekundy).

Czynnosci konfiguracyjne i diagnostyczne prowadzone bezposrednio na przetwornikach
urzadzen pomiarowych oraz modutach telemetrycznych nie mogg powodowac przerywania procesu
rejestracji i przesytania danych (powinny mie¢ one najwyzszy priorytet). Karty SIM skonfigurowane
do komunikacji w szyfrowanym tunelu dostarczy Wykonawca.

Sposodb zasilania

Sposdb zasilania modutéw telemetrycznych jest analogiczny jak dla urzadzen pomiarowych
(zasilanie sieciowe i bateryjne), z ktérymi bedg one wspdtpracowaty.

W przypadku zasilania bateryjnego, praca kazdego modutu telemetrycznego powinna by¢
zagwarantowana przez przynajmniej 2 lata bez koniecznosci wymiany baterii przy zatozeniu
transmisji danych co 2 godziny.

Dobodr zestawu baterii rejestratora musi uwzgledniaé szereg czynnikdw przyspieszajgcych jego
roztadowanie, w szczegdlnosci prace przy nieoptymalnym zakresie temperatur i zasiegu sieci
GSM/GPRS. Odpowiednig zdolno$¢ Wykonawca zobowigzany bedzie potwierdzi¢ na podstawie co
najmniej 1l-tygodniowego przebiegu roztadowania baterii, ktérego uwidocznienie jest jednym
z wymogéw w zakresie funkcjonalnosci systemu SCADA oraz dotyczy kazdego przypadku
zastosowania baterii, niezaleznie od rodzaju zasilanych urzadzen.

W przypadku zastosowania uktadu bateryjnego dla modutéw telemetrycznych, nalezy

stosowac dedykowane przez ich producenta baterie o pojemnosci przynajmniej 78 Ah przy napieciu
3,6V lub o réwnowaznej energii.

6|Strona



Sposdb zabudowy

Moduty telemetryczne wraz z przetwornikami przeptywomierzy i urzgdzeniami zasilajgcymi
powinny by¢ instalowane w odpowiednich do tego celu szafkach/stupkach telemetrycznych, mozliwie
najblizej punktdw pomiarowych, z uwzglednieniem lokalizacji istniejgcych weztéw sieci energetycznej
oraz warunkow dojazdu i obstugi. Dopuszcza sie montaz modutdow telemetrycznych bezposrednio
w komorze pomiarowej, przy czym nalezy wczesniej potwierdzi¢ skutecznos¢ transmisji danych w
sieci GSM. Jezeli Wykonawca zdecyduje sie natomiast na szafki/stupki telemetryczne, powinny one
spetniaé nastepujgce wymagania:

e wymiary wewnetrzne dostosowane do ilosci, rozmiaréw oraz masy instalowanych urzadzen,
uwzgledniajgce tatwosc¢ obstugi w ramach czynnosci kontrolno-serwisowych, — zabezpieczone
przed dostepem oséb niepowotanych (wbudowany zamek), — wyposazone w sygnalizacje
otwarcia (przekaz alarmu do systemu SCADA),

e zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw srodowiskowych,

e oznakowanie zgodne z wytycznymi Zamawiajgcego.

Wymagania wzgledem modutdw telemetrycznych:

e wbudowany modem GSM,

e wysytanie powiadomien SMS i transmisja pakietowa GPRS,

e obudowa matalowa,

e stopien ochrony IP68 dla wersji bateryjnych

e jednoczesna obstuga co najmniej 2 kart SIM rdinych operatoréw sieci z funkcjg
automatycznego nawigzywania/wznawiania potgczenia. Karty SIM

e mozliwo$é odkrecania i przedtuzania anteny GSM,

e wbudowany wyswietlacz wraz z przyciskami bezkontaktowymi,

e mozliwos¢ zdalnej konfiguracji, diagnostyki i programowania,

e funkcje autodiagnostyczne,

e zapis danych w pamieci nieulotnej z rozdzielczoscig przynajmniej 1 sekundy,

e synchronizacja z zewnetrznym serwerem czasu,

e praca w temperaturze otoczenia w zakresie przynajmniej -20 + 50 2C,

e wbudowany czujnik temperatury (dopuszczalna wspdtpraca z zewnetrznym czujnikiem
temperatury),

e przynajmniej 1 port szeregowy typu RS,

e protokét MODBUS do komunikacji z przetwornikami urzgdzen pomiarowych,

e wejscia impulsowe.

Ponadto nalezy:
e Zaprogramowaé wyswietlacze/panele modutéw telemetrycznych na  wyswietlanie
(w domysinych, gtéwnych widokach) m.in. podstawowych wartosci mierzonych parametréw
przeptywu i cisnienia, dla okresdw pomiarowych wskazanych przez Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien przestrzega¢ wszelkich uwag i zalecen w zakresie programowych
funkcji modutu telemetrycznego.
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4.2. Armaturazaporowa

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ odciecia kazdego z montowanych na sieci wodociggowej urzadzen
pomiarowych poprzez montaz armatury zaporowej, tj. zasuw wodociggowych, przewidzianych do
zabudowy w gruncie lub w komorze wypetniong wodg. W przypadku stosowania tzw. przewezen,
czyli wodomierzy lub przeptywomierzy o mniejszych s$rednicach niz S$rednica przewodu
wodociggowego, nalezy przewidzie¢ odpowiednie redukcje wykonane ze stali nierdzewnej klasy co
najmniej ASI304, tworzywowe (np. PEHD) lub zeliwne. Zabudowa armatury zaporowej ma umozliwiaé
swobodny demontaz przeptywomierza lub wodomierza. Nalezy pamietac¢ o zachowaniu minimalnych
odlegtosci urzgdzenia pomiarowego od zabudowanej armatury.

4.3. Armatura regulacyjna — zawor redukgji ci$nienia

Zamawiajacy wymaga przeprowadzenia wymiany zaworu redukcji cisnienia zlokalizowanego w
komorze punktu monitoringu P03 na nowy. Ponizej przedstawiono minimalne wymagania dla
nowego zarowu redukcji ciSnienia:

e automatyczny zawdr membranowy redukcji ci$nienia,

e samoczynne dziatanie zaworu, wykorzystujgce jedynie energie wody w rurociagu,

e zawor powinien zapewniaé redukcje cisnienia w trakcie rozbioru oraz w warunkach statycznych,

e wykonanie zgodne z EN 1074-5,

e zabudowa kotnierzowa,

e dtugos¢ zabudowy wg EN 558

e przytacza kotnierzowe wg EN 1092-2

e cisnienie robocze - zgodnie z PN 16

e klasa szczelnosci min. Awg EN 12266-1

e temperatura robocza : max 50°C

e korpus monolityczny z zeliwa sferoidalnego

e korpus pokryty z zewnatrz i od wewnatrz powtoka epoksydowg, grubosci min. 250 pum

e nie dzielona komora sterujaca,

e pokrywa komory sterujgcej powinna by¢ monolityczna (nie dzielona), z gniazdem do instalacji
optycznego wskaznika potozenia,

e zawodr powinien zostaé wyposazony w optyczny wskaznik potozenia wykonany z mosigdzu i
utwardzonego szkfa, uzbrojony w odpowietrznik,

e z uwagi realne warunki hydrauliczne moggace powodowac prace na matych otwarciach (ponizej
15 %), zawdr musi by¢ wyposazony w uzbrojony grzyb w postaci v-portu wykonanego z stali
nierdzewnej 1.4301 (AISI304)

e trzpien zaworu wykonany ze stali nierdzewnej,

e mozliwosé¢ sterowania cisnieniem wyjSciowym za pomocg zaworu pilotowego o korpusie
wykonanym z mosigdzu, $ruba regulacyjna zaworu pilotowego wykonana ze stali nierdzewnej,
blokowana przed samoczynng zmiang potozenia

e regulacja szybkosci reakcji zaworu redukcyjnego za pomocg zaworu iglicowego z jedng Srubg
regulacyjng

e zespodt grzyba i membrany powinien zosta¢ zmontowany w sposéb wykluczajacy samoczynne
poluzowanie (z uzyciem nakretki samokontrujacej ze stali nierdzewnej)

e membrana zaworu wykonana z elastomeru zbrojonego nylonem

e orurowanie obwoddéw sterujgcych wykonane ze stali nierdzewne;j

e zawor powinien byé wyposazony w 2 manometry

e oznaczenia na korpusie zaworu (bedace integralng czescig odlewu korpusu): logo producenta,
DN, PN, nr wytopu

e wymagane dokumenty : Atest Higieniczny, Deklaracja Zgodnosci.
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W ramach zadania, Wykonawca przeprowadzi wymiane reduktora na nowy o podanej
powyzej specyfikacji wraz z wymiang urzarzen towarzyszacych, tzn. filtra siatkwoego oraz
zaworu upusotwego. Widok wnetrza komory reduktora przedstawiono na ponizszych
zdjeciach. Nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie pokrywy witazéw komory oraz kominki
wentylacyjne.

Zdjecia wnetrza komory reduktora

4.4. Opomiarowanie stacji uzdatniania wody ,,Ciesle”

Wszystkie  pracujgce ujecia wody zostang opomiarowane pod wzgledem objetosci
pobieranej wody i wyposazone w system przesytu danych do systemu SCADA. W zakresie prac
przewidzianych niniejszym projektem wymagane jest dostarczenie modutu telemetrycznego
wykorzystujgcego transmisje danych w sieci GSM/ GPRS.

Dane z czujnika ci$nienia oraz dane z wodomierza przesytane bedg za posrednictwem kabli
do wspdlnego modutu telemetrycznego, zlokalizowanego w budynku SUW ,Ciedle”. Nalezy
przewidzie¢ monitoring nastepujgcych parametrow pracy, ktére nastepnie powinny by¢
zwizualizowane i archiwizowane w systemie nadrzednym:

e Stan wody w zbiorniku wyréwnawczym,

e llos¢ wody wpompowanej do sieci,

e Cisnienie,

e Praca pomp gtebinowych i ptaskich

e Temperature otoczenia wewnatrz obiektu,
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4.5. Wymagania w zakresie komor pomiarowych

Zalecany wymiary komor pomiarowych

Wymiary komory muszg zapewnia¢ swobodny dostep do zainstalowanych w niej urzadzen
w czasie eksploatacji systemu oraz umozliwia¢ wymiane i naprawe urzadzen.

Wymagania dla robét budowlanych

Nowe komory pomiarowe nalezy wykona¢ jako zelbetowe prefabrykowane, kregowe lub

wylewane na miejscu. Komory lokowane bezposrednio w pasach drogowych, parkingach i miejscach
narazonych na ruch pojazdéw mechanicznych powinny by¢ zaprojektowane i wykonane jako
najazdowe. Strop komory powinien by¢ ocieplony.
W kazdej komorze nalezy przewidzie¢ zagtebienie (rzapie), umozliwiajagce zainstalowanie matej
pompy odwodnieniowej. W przypadku braku mozliwosci zasilenia komory pomiarowej energig
elektryczng, nalezy przewidzie¢ okresowe odpompowanie wody przy pomocy motopompy. Projekt
komory powinien rowniez rozwazaé mozliwo$¢ odprowadzenia wod przesigkowych i przypadkowych
do najblizszej kanalizacji, zwtaszcza deszczowej.

Komory muszg spetniaé¢ podstawowe wymagania w stosunku do obiektow budowlanych, okreslonych
w odrebnych przepisach dotyczacych:

— bezpieczenistwa konstrukcji,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkéw bhp oraz ochrony srodowiska.

Do wykonania komory pomiarowej powinien by¢ uzyty beton min. B-30, wodoszczelny, mato
nasigkliwy (nw < 6 %) i mrozoodporny. Konstrukcja zelbetowa komoér musi by¢ wodoszczelna.
Przejécia rurociggéw przez Sciany muszg by¢ wykonane jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wod gruntowych. Do przykrycia komér zaleca sie stosowac:

— prefabrykowane zelbetowe ptyty pokrywowe z otworem wtazowym,

— zwezki redukcyjne,

— pierscienie odcigzajace.

Komory powinny by¢ wyposazone w drabine ztazowga. Wtazy kanatowe Elementy pokrywowe (zwezki,
ptyty) powinny mie¢ otwory przystosowane do wtazéw kanatowych o srednicy minimum D=625 mm,
wg PN-EN 124:2000. Klasa obcigzenia powinna by¢ dostosowana do obcigzenia ruchem. Z uwagi na
warto$¢ zamontowanych w komorze urzgdzen pomiarowych i telemetrycznych.

Istniejgce komory (tzw. szachty) przed montaziem urzadzen pomiarowych nalezy odpowiednio
uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢ przed dostepem oséb trzecich. Komory powinny by¢ odkopane
i zaizolowane z zewnetrz, zas przy braku takiej mozliwosci uszczelnione od wewnatrz w technologii
wodoszczelnych zywic poliestrowych. Kazda komora powinna mieé¢ wykonane szczelne dno,
zabezpieczajace przed naptywem wéd gruntowych.
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Izolacje

Na zewnetrznej powierzchni Scian, dna i stropu komdr pomiarowych musi zosta¢ wykonana
izolacja przeciwwodna.

Pozostate wymagania dla studzienek

Komory pomiarowe nalezy wykona¢ jako obiekty szczelne, zabezpieczone przed naptywem
wod gruntowych i przypadkowych do wnetrza. Wymagane jest, aby kazda komora pomiarowa
umozliwiata swobodny dostep do zamontowanych urzadzen pomiarowych i telemetrycznych bez
koniecznosci stosowana przez stuzby eksploatacyjne dodatkowych urzadzen typu drabiny, wciggniki,
bloczki itp.

Komory wykonane w pasach drogowych powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
obcigzen statycznych i dynamicznych, wynikajgcych z klasy danej drogi. Kazda komora pomiarowa
musi by¢ skutecznie zabezpieczona na wypadek wystepowania statych lub okresowych sit wyporu,
pochodzacych od wdd przypowierzchniowych i gruntowych. W tym celu, w konstrukcji komory
pomiarowej nalezy przewidzieé rozwigzania przeciwdziatajgce sitom wyporu, np. zwienczenie studni
w postaci betonowego pierscienia obcigzajgcego i ptyty studziennej, kotwienie do ptyty zelbetowej,
podwdjne dno wypetnione betonem, inne. Konstrukcja komory pomiarowej powinna umozliwiac
montaz odpowiedniego typu wtazu, np. A15, B125, C250, D400.

4.6. Dopuszczone rozwigzania alternatywne w zakresie zabudowy urzadzen pomiarowych na
sieci wodociggowej

Alternatywne rozwigzanie dla zaproponowanych studzienek betonowych lub zelbetowych
stanowig studnie tworzywowe. Zalecane jest, aby trzon (komin) studzienki stanowit odcinek rury
profilowej albo karbowanej, wykonanej z wysokiej jakosci polietylenu (PEHD) lub polipropylenu (PP).
Minimalna dopuszczalna s$rednica czesci roboczej komory pomiarowej wynosi 1,2 m lub
alternatywnie 1,2x1,2 m w przypadku komor wykonanych na planie kwadratu lub prostokata.

Konstrukcja komory tworzywowej prefabrykowanej powinna umozliwia¢ szczelny montaz
i zabudowe na sieci wodociggowej bez koniecznosci przecinania przewoddéw wodociggowych.
Dopuszcza sie tgczenie elementdw komory pomiarowej w miejscu zabudowy, przy czym wymagane
jest zachowanie wysokiej szczelnosci potaczen.

Prefabrykacja komor pomiarowych lub jej elementéw powinna odbywac sie metodg spawania
ekstruzyjnego. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie taczenie elementéw komory pomiarowe;j
poprzez klejenie lub skrecanie z uzyciem potagczen roztgcznych. Nalezy zapewnié szczelnosé potaczen
pomiedzy komorg pomiarowa, a przewodem wodociggowym. W tym celu wymagane jest
wyposazenie komdr pomiarowych w krééce umozliwiajgce montaz przejsé szczelnych taricuchowych,
klinowych lub innych, zapewniajacych dtugotrwatg szczelno$é potaczenia.

Dostep do komory pomiarowej nalezy zabezpieczy¢ wtazem zamykanym na klucz. Przewody
sygnatowe prowadzi¢ w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego o srednicy min. 50mm. Klase wtazu
nalezy dostosowac¢ do obcigzenia ruchem. Dopuszcza sie zastosowanie pierscienia odcigzajgcego i
ptyty stropowej wykonanych z innych, tanszych materiatéw, dla lokalizacji w terenach
nieutwardzonych, przy zachowaniu wymaganych parametréw wytrzymatosciowych.
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Uziemienie oraz przewody ekwipotencjalne wykonac¢ zgodnie z przyjetymi rozwigzaniami
materiatowo-montazowymi oraz zaleceniami producenta.
W terenie nieutwardzonym, teren/obszar wokdt wtazu zabrukowac, ewentualnie wykonaé fartuch
betonowy (pierscien o $rednicy 1000mm lub kwadrat 1000x1000mm).
Prace prowadzi¢ z uwzglednieniem wytycznych budowlanych, pod szczegdlnym nadzorem BHP,
w zabezpieczonych wykopach.

Materiaty zastosowane do produkcji studni powinny charakteryzujg sie odpornoscig na korozje.

4.7. Wymagania w zakresie rozwigzan technicznych dla komory pomiarowej P02

Wymagania w zakresie rozwigzan technicznych dla komory pomiarowej P02 zostaty przedstawione

na ponizszym rysunku (rysunek nr 5).
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Rysunek 5 Wymagania w zakresie rozwigzan technicznych dla komory pomiarowej P02
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4.8. Archiwizacja i wizualizacja parametréow pracy punktéw monitoringu sieci wodociggowej w
systemie SCADA.

W ramach zadania nalezy dostarczy¢ oraz uruchomic¢ systemu monitoringu SCADA dostepny
poprzez serwis WWW. Dopuszcza sie wykonanie monitoringu na serwerach Wykonawcy, jednak
taczny koszt optat abonamentowych z tytutu utrzymania infrastruktury i transmisji danych w tym
prywatnego APN nie moze przekroczy¢ 150 zt netto za miesigc dla obiektéw objetych przedmiotem
zamoéwienia. Wymagane jest zapewnienie dostepu do danych pomiarowych z punktdw monitoringu
sieci i obiektow wodociggowych poprzez standardowg przeglgdarke www (np. IE, Google Chrome,
Edge, Opera) po zalogowaniu. W zaleznosci od posiadanych uprawnien (uzytkownik, administrator),
nadany powinien zostac dostep do biezgcych lub historycznych danych pomiarowych.

Z monitorowanych obiektow transmitowane bedg informacje do tworzenia wykreséw historycznych,
synoptyk i raportéw z pracy obiektu. Transmisja danych odbywa sie przez sie¢ komérkowg GSM
w prywatnym APN zapewnionym przez Wykonawce.

Nalezy przewidzie¢ opracowanie serwisu WWW zawierajgcego przynajmniej:
ekrany synoptyczne (wizualizacji) urzadzen obiektowych,
ekrany z alarmami,

ekrany z wykresami historycznymi,

O O O O

raporty pracy obiektu (czasy pracy i produkcja).

Dla wszystkich obiektow objetych zamdwieniem. Przyktadowe ekrany na rysunkach 6-9.
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Rysunek 6 Przyktadowa strona gtéwna wizualizacji stacji uzdatniania wody wyglada jak na powyzszym rysunku
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4.9. Karty SIM

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ karty SIM z takg konfiguracje ustugi operatora GSM, ktéra
bedzie prawidtowo bez przerw i bez awarii funkcjonowata co najmniej do konca okresu gwarancji.

W okresie realizacji zadania, Wykonawca na wtasny koszt uruchomi transmisje danych z wszystkich
obiektéw objetych zamdéwieniem.

Wszystkie koszty w okresie realizacji z tym zwigzane bedga po stronie Wykonawcy tj. m.in.:

Koszt wykonania pomiaréw sygnatu GSM jesli jest to niezbedne

Wybor operatora lub operatorow GSM

Dobor i zabudowa karty SIM

Uruchomienie bezpiecznego szyfrowanego tunelu od operatora GSM, serwera
Wykonawcy do dostarczanego serwera SCADA

Dostarczenie narzedzi informatycznych pozwalajacych kontrolowac przeptyw informaciji
w systemie telemetrycznym GSM

Koszty transmisji danych

Koszt obstugi, wymiany kart SIM

Koszty wszelkich przekroczen limitéw

Pozostate koszty operatoréw GSM

- oaoyo

EE

Po stronie Wykonawcy bedzie utrzymanie kart SIM, do korca okresu gwarancji.

W przypadku braku komunikacji z obiektem z winy operatora GSM, po stronie Wykonawcy bedzie
lezat ciezar dowodu na wykazanie tego faktu. Wykonawca musi posiada¢ niezbedne diagnostyczne
narzedzia informatyczne do tego celu.

Po stronie Wykonawcy bedzie lezat obowigzek zgtaszania wszelkich usterek oraz korespondencja z

operatorem GSM, a w razie awarii przekraczajacej 3 dni robocze, niezwtoczna wymiana karty SIM na
innego operatora.
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W lokalizacjach, gdzie stwierdzony zostanie brak dominujgcego sygnatu dla jednego operatora GSM,
nalezy zastosowa¢ dodatkowg karte SIM innego operatora. Karty majg dziata¢ naprzemiennie w
zaleznosci od dostepnosci sygnatu radiowego GSM.

Podczas eksploatacji systemu w okresie do konca gwarancji Wykonawca w razie potrzeby przy

zmniejszonej dostepnosci sygnatu GSM doposazy takie lokalizacje w dodatkowga karte SIM innego
operatora.
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