Zalacznik nr 2
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

dla zadania ,,Pracownia edukacji ekologiczno- przyrodniczej w szkole podstawowe;]
w Gminie Krasocin”, dofinansowanego ze srodkow Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Kielcach.

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa pomocy dydaktycznych do szkoty podstawowe;j
w Krasocinie zgodnie z niniejszym wykazem:

» OCHRONA POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO, ENERGIA
ODNAWIALNA

1. Ogniwo wodorowe i fotowoltaiczne- dzialajacy model- w sktad zestawu powinny
wchodzi¢ m. in. odwracalne ogniwo paliwowe, ogniwo fotowoltaiczne, podwdjne
pojemniki na podstawie oznaczone Hz 1 Oa, rurki i przewody polaczeniowe, $migto,
pojemnik na baterie. 1 szt.

2. Turbina wodna- model na podstawie- model turbiny podtaczanej do zrédta wody, z
szyba pozwalajaca na obserwacje pracy turbiny. Turbina podlagczona do generatora
wytwarzajacego prad. W sktad zestawu wchodza ponadto zaréwka, obracajace si¢ koto
barw i inne elementy obwodu, dzigki ktorym mozna uwidoczni¢ przeptyw pradu. 1 szt.

3. Energia sloneczna- zestaw demonstracyjno- doswiadczalny- zestaw do demonstracji
1 doswiadczen z zakresu energii stonecznej w sktad zestawu powinny wchodzié:
fotoogniwo 1 przewody, podstawka fotoogniwa, termometr, szklo powigkszajace,
silniczek elektryczny, $miglo, podstawka silniczka, lustro paraboliczne z podstawka,
lustro ptaskie, lupa podwojna, kolorowe filtry z uchwytem- 4 ro6zne, probdwka,
podstawka probowki, stojak do probowki, gumki, spinacze do papieru z gtowka,
plastikowa koszulka, nitka, plastikowe paski, arkusze- wycinanki z ksztattami. 1 szt.

4. Bio- energia (etanol)- dzialajacy model.- zestaw stuzacy demonstracji zasilania
urzadzen alkoholem. W sktad zestawu powinny wchodzi¢ ogniwo paliwowe, przewody,
$migto oraz pojemnik na paliwo etanolowe i naczynie miarowe. Dziatanie modelu:
ogniwo paliwowe wytwarza energi¢ elektryczng w wyniku chemicznej przemiany w
roztwor kwasu 1 porusza $migto. 1 szt.

5. Model do skupiania energii slonecznej- model powinien si¢ sktada¢ z duzego lustra
parabolicznego (w ksztalcie misy) o $rednicy 30 cm zamontowanego na statywie z
podstawg oraz wysiggnika wychodzacego z ze srodka lustra zakonczonego miedzianym
naczyniem. Model stuzy demonstrowaniu skupiania promieni stonecznych 1
przekazywania ich energii przewodnikiem miedzianym. 1 szt.

6. Pojazd z napedem wodorowym.- dziatajacy model pojazdu nape¢dzanego czystym
wodorem. Pojazd dziata w wyniku zachodzenia reakcji tlenu z wodorem dzigki czemu
wytwarzana jest energia elektryczna oraz para wodna. 1 szt.



7.

10.

11.

12.

Zestaw do badania powietrza w walizce terenowej- w sklad zestawu powinny
wchodzi¢: dhugopis laser/latarka 1 szt., Fiolka z korkiem 2 szt., linijka 15 cm
transparentna z lupg 1 szt. , lupa plastikowa z 3 powigkszeniami 2 szt., tyzko- szpatutka
1 szt., matryca milimetrowa A4 3 szt., matryca milimetrowa A4 foliowana do
powielania 1 szt., mikroskop reczny20x-40x podswietlany 1 szt., notatnik 1 szt., otowek
1 szt., paski wskaznikowe do oznaczania zawarto$ci ozonu w powietrzu 1 szt., paski
wskaznikowe pH (0-14) 4-polowe 1 szt., Pipeta Pasteura 3 ml 4 szt., skala porostowa
A4 foliowana, dwustronna 1 szt., Szalka Petriego, szklana, 60 mm 2 szt., szkietko
zegarkowe §r. 75 mm 3 szt., szpatulka dwustronna (ptaska/zgigta) 1 szt., tasma
samoprzylepna 1 szt., termometr min.- max z higrometrem 1 szt., woda destylowana
200 ml., calo$¢ zamknigta w walizce zamykanej z raczka. 1 szt.

Zestaw do badania stanu powietrza, w tym zanieczyszczenia i halasu- w skfad
zestawu powinny wchodzi¢: barometr, wielofunkcyjny elektroniczny przyrzad do
pomiaru poziomu o$wietlenia, dzwigku, wilgotno$ci oraz temperatury z wyswietlaczem
LCD (14 mm), paski wskaznikowe do oznaczania zawarto$ci ozonu w powietrzu,
termometr do min.- max z higrometrem, termometry szklane -10 + 110 st.C, waga
elektroniczna z kalkulatorem 0,1 g/max 150g, deszczomierze wbijane w podtoze, fiolki
PS z korkiem, kolby stozkowe z korkiem, lejki, bibuty filtracyjne (saczki), tyzko-
szpatutka, szpatulka dwustronna (ptaska/zgigta), mikroskop rgczny 20x-40x
podswietlany, lupa z 3 powigkszeniami, nasiona rzezuchy, paski wskaznikowe PH,
cylindry miarowe (borokrzemian), 100 ml, korki do cylindréw, tyzeczki do spalan z
kotierzem ochronnym, palniki spirytusowe z knotem, stojaki nad palnik alkoholowy,
zlewki miarowe (borokrzemian) 250 ml, Szalki Petriego, szczypce laboratoryjne do
zlewek, szczypce laboratoryjne, szkietka podstawowe, szkietka zegarkowe, tasma
samoprzylepna, zestaw reagentow, matryca milimetrowa foliowana, okulary ochronne
podstawowe. 1 szt.

Paski wskaznikowe do badania zawarto$ci ozonu w powietrzu- komplet min. 12
paskéw wysokiej jakosci do oznaczania poziomu ozonu w powietrzu w ramach 4
zakresOw w ciggu 10 minut wg skali barwnej. 1 szt.

Miernik predkosci wiatru i temperatury z wyswietlaczem elektronicznym-
urzadzenie z wyswietlaczem elektronicznym, warto$ci wyrazane w st.C lub st. F, na
baterie z paskiem do zawieszania i pokrowcem. Sugerowane zakresy pomiaru —
predkos¢ wiatru 0,2-30 m/s, temperatura -30 do + 60 st.C 1 szt.

Miernik promieniowania UV- miernik promieniowania UV z wys$wietlaczem LCD do
pomiaréw ultrafioletu UVA/UVB w zakresie 290...390 nm. Wyposazony w sonde z
czujnikiem promieniowania UV. Zasilany baterig 9V. Do trzymania w r¢ce. 1 szt.
Stacja pogody, dydaktyczna, drewniana typu ,,domek”- stacja do ustawienia w
terenie, na powietrzu, stuzaca do obserwacji pogody. Typ zgodny z ogdlnymi
wytycznymi dla tego typu urzadzen m.in. swobodny dost¢p powietrza bez ryzyka
nastonecznienia przyrzadéw, drewniana z zaluzjowatymi $cianami, w biatym kolorze.
W sktad domku powinny wchodzi¢ termometr min.- max., higrometr i barometr oraz
deszczomierz wbijany w glebe. 1 szt.



> OCHRONA WOD

10.

1.

12.

Zestaw ekologiczny do badania wody- zestaw sktadajacy si¢ z reagentéw, naczyn
1 przyrzadoéw (wodoszczelny, elektroniczny pH metr z elektroda i wyswietlaczem
ciektokrystalicznym na baterie) niezbednych do wykonania testow z zakresu:
zawarto$ci tlenu rozpuszczonego wodzie, zasadowosci, kwasowosci, poziomu
dwutlenku wegla, twardosci wody. Calo$¢ zestawu powinna by¢ zamknigta w
walizce aby mozna byto wykorzystywac zestaw w terenie. 1 szt.

Zestaw edukacyjny do badania wody: filtrowanie, oczyszczanie, uzdatnianie
wody- w sklad zestawu powinny wchodzié: rozkladany model w ksztalcie
transparentnego wycinka warstw gleby sktadajacy si¢ z 4 pozioméw filtracyjnych
osadzonych na pojemniku zbierajacym przefiltrowana wode. Kazdy z poziomow
powinien mie¢ wyprofilowana, glgbsza przestrzen posrodku z otworami, gdzie
wsypuje si¢ zawarte w zestawie materiaty filtrujace: aktywny wegiel w zakrecanym
pojemniku, piasek, zwir. 1 szt.

Model edukacyjny dot. filtrowania wody: filtrowanie, oczyszczanie,
uzdatnianie wody- zestaw powinien zawiera¢ rozkladany model w ksztalcie
transparentnego wycinka warstw gleby sktadajacy si¢ z 4 poziomow filtracyjnych
osadzonych na pojemniku zbierajacym przefiltrowang wode. Kazdy z tych
poziomow powinien mie¢ wyprofilowang glebsza przestrzen posrodku z otworami,
do ktorych wsypuje si¢ zawarte w zestawie materialy filtrujace: aktywny wegiel,
piasek, zwir. 1 szt.

Pakiet do badania zawartosci chlorkow w wodzie — pakiet powinien umozliwic¢
wykonanie min. 100 testOw metodg miareczkowania. 1 szt.

Pakiet do badania zawartosci Zelaza w wodzie- pakiet powinien umozliwic¢
wykonanie min. 50 testow. 1 szt.

Pakiet do badania zawartoSci fosforanow w wodzie — pakiet powinien umozliwié¢
wykonanie min. 50 testow. 1 szt.

Pakiet do badania zawarto$ci azotanéw w wodzie i glebie- pakiet powinien
umozliwi¢ wykonanie 200 testow: gleba x 100 i woda x100. 1 szt.

Pakiet do badania zawartosci siarczanow w wodzie- pakiet powinien umozliwic¢
wykonanie min. 100 testow. 1 szt.

Pakiet do badania zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie- pakiet powinien
umozliwi¢ wykonanie min. 100 testow. 1 szt.

Zestaw pojemnikow do probek z nosidlem- nosidto powinno zawiera¢ miejsce na
6 rodzajow pojemnikow, ktéore powinny wchodzi¢ w sktad zestawu do
wykonywania probek terenowych. Pojemniki powinny by¢ zamykane. 1 szt.

Bialy krazek Secchiego z linka- krazek do okreslania glebokosci i przejrzystosci
wody 1 przenikania §wiatla. Powinien zosta¢ wykonany z trwatego tworzywa
sztucznego z uchwytem do zaczepiania linki 1 linkg. 1 szt.

Paski wskaznikowe do oznaczania zawartoSci olejow (w wodzie i glebie)- zestaw
powinien zawiera¢ min. 100 wysokiej jakosci do wykazywania zawarto$ci olejow
w wodzie i glebie. 1 szt.



13. Czerpacz wody z termometrem, profesjonalny- urzadzenie powinno posiada¢
termometr, linke oraz kulkowy mechanizm automatycznie zamykajacy czerpacz.
Zakres mierzonych temperatur -10 do +50 st. C. Dodatkowo kranik zapobiegajacy
mieszaniu probek z tlenem atmosferycznym. 1 szt.

OCHRONA GLEB I POWIERZCHNI ZIEMI

1. Gleba- wplyw czlowieka — zestaw doswiadczalny- zestaw powinien umozliwié¢
przeprowadzenie 8 do§wiadczen na zajgciach, w sktad zestawu powinny wchodzié:
szalki, zlewki, pipety, fiolki, lupy, lopatka do gleby, bagietka oraz niezbedne
substancje oraz roztwory wskaznikowe i skala kolometryczna. 1 szt.

2. Gleba plus- zestaw doSwiadczalny z wyposazeniem laboratoryjnym i kartami
pracy- zestaw powinien sktada¢ si¢ z wyposazenia laboratoryjnego m. in. cylindry,
szalki Petriego, zlewki, pipety, peseta, fiolki z korkami, lejki, sito i siatka, sgczki,
lupy, szpatutka dwustronna, topatka do gleby i powinien sluzy¢ do wykonania 20
doswiadczen. Do zestawu powinien by¢ dotgczony opis doswiadczen i karty pracy.
I szt.

3. Biodegradacja- zestawy doswiadczalne oraz pakiet uzupekliajacy- zestaw
powinien zawiera¢ pojemniki testowe z zatrzaskowymi pokrywami z otworami
wentylacyjnymi, opakowanie- nosidlo, peseta, probki- torba biodegradowalna,
torba biodegradowalna na psie odchody, folia celulozowa, probki miedzi,
aluminium, stali ocynkowanej, etykiety samoprzylepne i wzor karty obserwacji.
I szt.

4. Biodegradacja- 3- komorowy pojemnik z lupami- zestaw powinien sktadac si¢ z
trzech polaczonych $ciankami, ale niezaleznych komor z przezroczystego tworzywa
z otworami wentylacyjnymi oraz termometrami oraz wtopionymi w przednie $ciany
szkla powigkszajace. 1 szt.

5. Sita glebowe- zestaw powinien zawiera¢ min. 4 sita glebowe oraz pojemnik z
pokrywa. Sita o $rednicy 10 cm z r6zng gestoscig oczek. 1 szt.

6. Zestaw do pobierania préb glebowych- zestaw powinien zawiera¢ przyrzad do
pobierania prob gleby, nierdzewna topatke, szpatutke dwustronng z jednym koncem
wygietym, stdj z szeroka nakretka, podtuzny pojemnik do gromadzenia probek. 1
Szt.

7. Pakiet wskaznikowy pH gleby, grupowy- powinien zawiera¢ roztwor
wskaznikowy, zafoliowang skale kolometryczna, fiolki do probek testowych.
Powinien umozliwi¢ wykonanie min. 100 testow. 1 szt.

8. Recykling- cykl zycia plastiku- karty demonstracyjne- zestaw min. 13 kart
demonstracyjnych opisujacych pelen cykl zycia danego materialu i sposob
recyklingu. Karty powinny zosta¢ wykonane z trwalego, sztywnego, zmywalnego
kartonu. 1 szt.

9. Recykling- cykl zycia metalu- karty demonstracyjne- zestaw min. 13 kart
demonstracyjnych opisujacych peten cykl zycia danego materiatu i1 sposéb
recyklingu. Karty powinny zosta¢ wykonane z trwatego, sztywnego, zmywalnego
kartonu. 1 szt.



» OBSERWACJE, BADANIA, POMIARY PRZYRODNICZE

1. Lornetki- lornetka 10x25 mm podstawowa, metalowa, gumowana tak aby nie
slizgaly si¢ rece. — 10 szt.

2. Aparat fotograficzny- cyfrowy aparat fotograficzny z kartag pamigci min. 16 GB,
rozdzielczo$¢ min. 20 Mpix, optyczny zoom min. 8X, optyczny stabilizator obrazu,
I szt.

3. Pudelka z lupami i miarka do obserwacji okazoéw- powinien to by¢ przezroczysty
pojemnik w ksztatcie walca, w ktorego zdejmowang pokrywke wbudowane sg dwie
lupy oraz otwory wentylacyjne. Budowa pojemnika powinna gwarantowaé jak
najbardziej humanitarne obserwowanie okazow. 2 szt.

4. Mikroskop pomiarowy przeno$ny- mikroskop typu szkolnego o powigkszeniach
od 40x do 400x wyposazony w szerokopolowy okular WF 10x oraz obiektywy 4x,
10x 1 40x wkrecane w obrotowa (rewolwerowa) glowicge. Wbudowana tarcza
obrotowa z 6 r6znymi otworami regulujagcymi ilo$¢ §wiatta przechodzacego przez
kondensor. Ostro$¢ ustawiana pokrettem symetrycznym. Pod$wietlenie dolne i1
dodatkowe gorne. Mikroskop zasilany bateriami. 5 szt.

5. Szklane lupy z raczka- lupa powickszajaca 3x, $rednica soczewki min. 50 mm.
2 szt.

6. Przyrzad do obserwacji przyrody- Eko-Bio Plus- powinien stanowi¢ scalonych
ze soba urzadzen: kompas, dwie rozne pary lup (ruchomych, naktadanych na siebie),
przestrzen do obserwacji okazow zamkni¢ta obustronnie powigkszajgcymi lupami,
lornetka, powigkszarka stereoskopowa, gwizdek i1 heliograf oraz uniwersalny model
zegara stonecznego, kwadrant, latarka, alfabet Morse’a. 1 szt.

7. Pakiet edukacyjny do obserwacji leSnych- w sktad pakietu powinny wchodzi¢:
pudetko do zasysania owadow 2 szt., pudetko z 3 lupami do obserwacji okazow,
pudeltko z 2 lupami i miarka 2 szt., pudetko z lupg i miarka, mikroskop reczny LED
ze stolikiem 20-40x, przyrzad do obserwacji przyrody EKO BIO Plus, ceratka zolta
do wabienia bezkregowcoéw, siatka na motyle z drazkiem aluminiowym
teleskopowym, pojemnik siatkowy do owadow sktadany, lornetka podstawowa
metalowa, gumowana 10x25 mm, latarka-dynamo II zasilana i dotadowywana sitg
miegs$ni, kompas i lupa z linijka oba wysuwane ze sztywnej plastikowej obudowy,
lupa okularowa 10x wysuwana, lupa potrdjna 10x wysuwana 38 mm, lustra ptaskie
bezpieczne bez szkta 15x15 cm 2 szt., skala porostowa a4 foliowana, pgseta
metalowa, pgseta plastikowa, pedzelek migkki, fiolka PS 75 mm z korkiem 3 szt.,
stoik z zakretkg 500 ml, podktadka A4 z klipsem do pisania, kredki otdowkowe
wielokolorowe 1 kpl. (min. kilkanascie), linijka z lupa, naklejki kolorowe z ponad
130 rysunkami fauny i flory 3 arkusze A4, topatka do gleby chromowana z
drewnianym uchwytem, gwizdek matly ze sznurkiem 3 szt., otwarta gra lesno-
przyrodnicza 1 szt. (plansza- mata wodoodporna, kolorowa wym. 125 x 125).
Calos¢ pakietu z wyjatkiem gry powinna si¢ zmiesci¢ w pudetko- nosidlo z raczka
dwukomorowe ze sztywnego tworzywa. 1 szt.



8. Prasa do roslin zielnych- wym. 45x30 cm wykonana z pelnych ptyt drewnianych,
dodatkowo dokregcanych srubami zapewniajacymi odpowiedni, regulowany nacisk
na okazy roslinne. 1 szt.

9. Drogomierz edukacyjny z licznikiem- gumowe koto z regulowang raczka,
podzielone na 100 cm, co jeden centymetr i opisane liczbami co 5 cm. 1 szt.

10. Waga elektroniczna przenosna z kalkulatorem- profesjonalna waga
elektroniczna z kalkulatorem 1g/max 1000g, w specjalnej obudowie, w pehi
przeno$na, zasilana bateriami, z funkcja tarowania i automatycznego wytaczania,
dodatkowo wbudowany kalkulator. 1 szt.

11. Waga sprezynowa elektroniczna- waga 40 kg/10g zasilana bateriami 1 szt.

12. Zestaw do testowania mineraléw- powinien zawiera¢ buteleczke z
kroplomierzem, magnes, plytki do wykonywania rys (szklana, czarna, biala),
gwozdz, lupa. 1 szt.

13. Wielofunkcyjny przyrzad pomiarowy S w 1 — cyfrowy przyrzad taczacy w sobie
funkcje multimera (DCV, ACV, DCA, ACA, Ohm) i przyrzadu do pomiarow
poziomu dzwigku, o§wietlenia, wilgotno$ci oraz temperatury z wyswietlaczem LCD
15 mm, wielopoziomowy z pod$wietleniem, zasilany baterig. 1 szt.

14. Termometr do pomiaru temperatury w cieczach i cialach stalych- termometr
elektroniczny z cieklokrystalicznym wys$wietlaczem i 1-metrowym przewodem,
dokonujacy pomiaréw w cieczach i ciatach statych takze zamarznigtych, a wigc
takze w glebie 1 wodzie, zakres pomiaréw: -50 do + 150 st. C, 1 szt.

15. Zlewki miarowe szklane- komplet zlewek borokrzemianowych 6 szt. o roéznej
pojemnosci od 50 do 250 ml. 1 szt.

> INNE

1. Plansze $cienne- plansza: Ekosystem jeziora, laminowana z drazkami, 91x130 cm
1 szt., plansza: Ekosystem lasu, 91x130 cm, laminowana z drazkami 1 szt., plansza:
Polskie Parki Narodowe 90x130 cm laminowana z dragzkami 1 szt.

2. Filmy edukacyjne dot. ekologii , ochrony przyrody i Srodowiska- zestaw 3

filméw : Funkcje lasu, Skrzydlaci sprzymierzency lasu, Las potrzebuje drewna
1 szt., oraz zestaw 3 filmow: Na skraju lasu, Rok w puszczy, Moczary i uroczyska
I szt.

3. Gry edukacyjne dot. ekologii, ochrony przyrody i Srodowiska- Eko-Gra
.Chronmy $rodowisko”- gra dla 2-4 graczy, plansza, 4 pionki, kostka do gry,
1 szt., Puzzle: Ekosystem taki, z podktadka, na ktérej umieszczone sg informacje na

temat przedstawionych zwierzat i roslin, w pudelku 1 szt., Puzzle : Polskie ptazy z
podktadka, w pudetku 1 szt., Puzzle: Ptaki w lesie z podktadka, w pudetku 1 szt.,
Puzzle: Ssaki lesne, z podktadka w pudetku 1 szt., Puzzle: Segreguj prawidtowo
odpady z podktadka w pudetku 1 szt., Gra Memo .,Ptaki Polski” 1 szt.

Wszystkie pomoce dydaktyczne musza by¢ nowe, pozbawione wad, z odpowiednimi atestami,
certyfikatami itp. upowazniajacymi do stosowania w szkole, poniewaz beda stuzy¢ gtownie
uczniom.



